بب 2إ 
بر 


(Electricity) ا‎ 
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جد یماج میں کل یکو اتم مقام حاصل ے۔ بیگھروںء اکولوں» مپتالوں او رکارنمائوں ویرہ یل بہت سمارے 
کا موں میں استعال ہونے والی تذانائی کی ای کفآسمان اور قامل ریکل ے۔ بر ق کی لکن چزوں سے ہو 
ہے؟ یہ برقی سرکٹ میکس طر بی ہے؟ و مکو نکی یں ہیں جوک برت رکٹ مم بین والی برق روکوکنٹرول 
ری ہیں؟ اس پاب میس تم ان والات کے جواب دی ےک یکوشت کر میں گے تم برق رو کے مرارکی اش اور اس 
کے اتا لک بھی ذک کرس گے۔ 


12.1 رن رواو ر ملٹ (ااںCirc (Electric Current and‏ 


م مواکی رواور بای گی روسے واقف یں تم جا کے ہی ںکہ بنا ہوا انی ند لوں ںآ لی رو پیر اکتا سے ۔ ای طرح 
ارين جار ی مل نال کے طور وما ت کا تار ) سے موک بنا ے نو م کے ہی ںک مل میں برتی رو 
ہے۔ ہم جات ہی ں کی فار م سمل (یا ہیٹریء جب جح شیب ٹم ر کے موں ) پا رجو ںکا بہاۃی برق رو فرام 
کرتا سے جس سے مار کا بلب ل ےکنا ہے۔ ہم نے ہیی دیکھا ‏ ےک مار اک ونت روق د بی سے جب اک 
سو آ نکیا جات ہے۔ سو کیاکرتا ے؟ ایک سور بل اود بلب کے درمیان اسای رارقا مکرتاے۔ برک رہ 
Electric Curren‏ کال اور یر راستہ برقی ترک ٹکہلاتا ے۔ اب اگ رکہیں پر مرکٹ ٹوٹ جانا سے 
(باثار ےکا سور آ فک دیاجاۓ ) ت ھکرنٹ ہنا بن ہوجاجا سے اور بل ب نی جا سے_ 

تم برق روکوکس طرح تلاپ کے ہیں؟ برق روکوسی سوس رقبہ یں اکا وقت ٹیس بے وانلے پار کی 
مقار سے ظاہ رکیا جا تا ۔ دوسرےلفطوں بیس ہے برت چا رجو کے ن کی شرب ہے۔ وہ رکٹ مجن میس دھالی 
تارو کا استعمال ہہوتا ےء ان یس الیکشران پا رجوں کے بہا کی لکرتے ں۔ الاک جب بی رع برق کے 
مہ رکا مشاہ مکی گیا تھا اس وت الیک رانو ںکوکوٹ یمیس امتا تھا۔ اس لیے برق روکومشیت رج ںکا پا مانا جانا تھا 
اورشت چارجوں کے بہا کم تکو پرٹی رو اا مت کےطور پر لیا ہا تھا روان طور پر مرن رو یع الناؤں 
کے بہا کی مت کے بن سپ جال ےء کی پار والے ڈرات ہیں 

اکرٹیٹ پا رن اہ ایک مول جرگ ور ےک تھا بنا ےن کراا کش سے ہوکر نے 
وا اگرخٹ1 ہوگا_ 
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۔ 1 (12.1( 


برک جار نکی 8 اکا یکول مب )٥(‏ ےء جک تقر 1018 × 6 الیرانوں میس موجود چارںع کے برایر 
ہے۔(ہم ہا ہی یک ایک الیکران ر109 6 کی پار ہوتا ے۔ )مق رش انا لے ظا 
کیا ما سے اسے ایر (٣ء‏ وھ کے ہیںء صے فراکھی کش واں 
آندرے۔ مرک اکر (1775-1836) کے نام پر رکھا گیا ے۔ ایک 
بیس رک لیل پی سان بے وا نے ای کب ارچ کے ڈ رل مون ےء ج 
1A =1 C/1 sf‏ سے۔کرن فکی موی مقدارمس گیا ابر 
([ImA= 107A)‏ ا اکرو ار (1۸-109۸) کک ظاہ ری عالیٰ 
میں ۔ ا مخ (Ammeter)‏ ا م کا اال میں بر ری پان کر : 
ہے ۔ ا سے رکٹ میں سال وا رت تیب میں جوا چا سے کل 12.1 ایک 12.1 Fig.‏ 
عام برق رکٹ دعا گیا ے ج کہ ایک کیل ایک برق بلب ا اور نیک شکل 12.1 
کی تل ہے فو ییک کرت مت می یل سے فر ایك برقی س رکٹ کا منصوبه بند ڈائیگرام حو که» برقی بلب» 
نی ےےل ےکی یک مت اب ان N‏ ہے امیٹر اور پل کنجی پر مشتمل ہے 


کڪ 





مال 12.1 
ایک بر ہل کا فلات 10 منٹ کے لیے 0.5۸ کا ہی رم ٹف مال کرت ہے رلت کن کےا ل 
برق حجار نکی مقدارکا پید لگا یے۔ 
1 
یں معلوم ےک I= 0.5 A; t= 10 min = 600 s.‏ 
مساوات (12.1) سے ہمارے یال سے 
ا1 > و 
0.5Ax600s =‏ 
300C =‏ 


بر سراف ےکا مارے؟ 


رن کی اکا کت رف مان کے 
ای ک کاب پا ررح کی شای ل کر نے وانے اکییٹرانو ںکی تد دکا زاب ےب 
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(كإگ لق OD OD O OD‏ رق ربق OD OG‏ لق OD‏ رق OD‏ ربق OD OD‏ رق ربق ربق OD OD OG‏ رق OD‏ رق رق لق رق رقف OD‏ رق 


جار کے ادر چا رجو ںکا رب ہا“ 
دعات .ا ظط ٹک تہ ہوں E DL‏ 
میں ہت مکل مون ہہوگی ھور کے اندرانٹم ایک دوسرے کے سات ات تریب ہے خی ںکران کے درمیان ببہ تم ج مون سے 
کن رمعلوم ہوا ےک الیشران کم ل ٹھوںکرٹل سے بور اہ تآ رام سے سفرکر کے ہیں )تقر ییا ای طر ں کک کے وہ وکیوم میں 
ہویں۔ عالائکہ ایی وکل میں ا نکی کت خالی جگ سس پا رجو لک ۶کت سے بہت الگ مو ہے۔ ج بی مل میں ستل 


"09 تا ےن اس میس موچوو الیکران ایک اوس بہاٗ پال (drift speed)‏ سے ترک یکر ے ۶١٦‏ ۷" 
جس میں تمو ی کرٹ پہدد با ہوا می اس ڈرفٹ ما یکا ساب لگایا ہا ء اور بد دای بہت کم پیا گیا ے جو وہہ 1 درج 
کے نوچ ایک برق بلب سو آ ن کے بی ورا کے بل اتا سے ایا یں E‏ ونت شرو ہو جب برق 
0+0 سے ایک الیشرا ن یی ود پر دور ے تل کک بلب سے ہوک رٹ کیک ایا ل جاروں میں الیک رانو ں کی 
E TT‏ سا کا ال کم جک لتقم تحت ہوتاے رت انگھیز ےکر وہ ً 
کناب کے دا۶ کارے پام ے؟ 


مزب رمعلو مات 





(Electric Potential ٠۶ Potential Difference) برف راو ر مر رن‎ 9 


بر چا کو پنیے کے قا کون بناتا ے؟ ہے م پالی کے با سے اکا مواز ت ہکم ہیں ۔ ادن اغ کے تار 
EE‏ سے مان یکل مور افق ی میں نہیں بت ایک ایک سرااومائی ےکی ہوئی نکی 
بھی سے اس طرع ڑا ےک یوب کے وولو سردوں کے درمیان دا یش فر ن ےو ی ھی کے دوسرے 
سرے سے جاہر بہہ جاتا ہے۔ ایک الیای دعا ار میس چارجوں کے پنے کے ل ےکشش عل ے ککوئی 
رول یں ہوتا؟؛ لیران ای وفت رک یکر ے ہیں جب م وکل کے اندر ہر وبا یس فر موجودہو سمخ رفرق 
Potent Difference)‏ گے ہیں۔ برق مض ریس فرت ایک ابی میٹ ری کے ذر لہ پیا کیا ہا تا ے جو 
ایک یازیادہ برق سیلوں تل ہو یل کے اندر ہونے ول یپکائی رک ری یل کے ٹملوں کے ورمیا نارف رن 
پداکرد بت ےک کہا ےلو یکر اکل ن ہکیا جار با ہو۔ جب کت لکو یک الصا لی رکٹ اکت ے جوڑ 
دیا جات ےت شمر فرت م وکل کے اندد پا رجو ںو کت میس نل ےآ تا ے اور برث کرٹ پیر ارتا ے۔ برق صرکٹ 
کر فکو نے رکھنے کے لیے بیل ‏ اینے انہر شد ہکمی ای توان یکوخر کرتاے۔ 

کرٹٹ پردار کٹ کے وولقطوں کے درمیان برق مرن کن ریف چم اس طرح لے 0۰ کام 
ے ج کی اکائی پا رر کو ایک نقط ے دوسرے نقکک نے جانے می کیا جانا ے۔ 


دونقطوں کے ورمیا نک مرن ہرم۔ سمل 
رن (Q)‏ 


و / ٢-٣‏ (12.2) 
226 زاین 
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ری ضر یئ 1ا وول (٥)ےء‏ اں ک ام اطالوی اہر معیات اما تز رووولٹ 
(1745-187) کے نام بے رکھاگیا۔ ایک وول ٹمس یکرنٹف روا رم وکل کے طول کے دران ور رن 
سے جو اس ونت پیدا ہوتا سے جب ای ککول مب جار کو ایک نقطہ سے دوسرے نقتظ کک نے جانے میں 1 جول 





کا مکیا جائے۔ 
1ل 
ا لے [وولٹ - (12.3) 
اکب 
1V = 17‏ 


مض فر قکی پش جن سآ ےک مدد ےک جا ے اسے وولٹ مم کے ہیں۔ وولٹ میٹ رکو پمیشہ ا ننقطوں 
کے درمیان توا زی طور نک کفکیا جانا سے مجن کے درمیا ن فر کو نا بنا ے۔ 


ال 12.2 
2C‏ چار ح1219 مضمرفرقی وانے دولقطوں ےآ ر پا ر کر تکرانے می ںکتفا کا مکیا ہا گا ؟ 
کل 
اسو ی مقار شمر رن (2۷ 1) کے وولقطوں کے درمیانع ,کی سے 20 ے۔ اں لے مماوات 
(12.2) کی رو سے ار کو کت دیے می کیا گیا کام (۷]ء موگا_ 
W = ٢9‏ 
06و 12 ۔- 


- 24 J. 


1 ا ےآ ےک تام بتا سے ج وی مل میں مفمرفر کو ہناۓ ر کے یں مددکرتا ے۔ 


ev,‏ دولقطوں سے ورمیان مر فرق ۷ 1 ے۔اص یا نکا کیا مطلب ے؟ 
8 ایک ۷ کی یری س ےک رنے وانے برای ککوامب پار کون وا نائی وی ہا ے؟ 





3ہ س ڈا ی (Circuit Diagram)‏ 

م جات ہی ںکہ برٹی رکٹ جیی ہاکشل 12.1 س دکھا گیا ےہ ایک کل (یا ری کہ ایک پیک ی برق لات 
ادرجوڑنے وا ےار تل ہوتا ے۔ و ایرام بالا ہا کے جس میں شتف اج اکومروجہعلامات کے ف ر لہ ظاہ کیا 
گیا ہو عام طور سے اسمتعمال ہونے وانے بٹھ بی آلا تکوظاہرکر نے والی مرو علاما تکو چرول 12.1 جل دھایا 
گیاسے۔ 
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پرول12.1 رکٹ ڈاٹیگرام یں عام طور سے استعمال ہہونے واے بد اجمزا اود ا نکی علامات 


مقار ار 


1 بق ل 





2 ری ا یلوک جو 

3 بک ی با سو (زکھلاہوا) 
4 ا 

5 اتارک جور 


e 


6 جڑ کے با ما رک اک راسنک 


ee 


e 7 





جج رر کت 


RR 8‏ ما حم ت کا مزا 


۱ AAR 7 “۹١۹١١٥١۸۸ ۳۳ 
)ا‎ il کب‎ 
_ ۵د‎ E 


(Ohm's Law) # Û او مکا‎ 192.4 


کیاکی مول کے مفمرفرقی اور ای سے موک رگزرنے وا ےکرنٹف می لںکوئی رشت ے؟ یئ ایک مرگ ری کے ذر لے 
ا کا جو اب لا کر کے ہیں 


ری 12.1 


8 ایک کٹ تیا ر سے جیی اک کل 2.2 1 میس دکھا گیا ہے شس بیس ہہ 0.5 ابا ی کا ایک ناگروم تار چ ایک امش ایک وولٹ یر اور 1.5۷7 والے چار 
یل ہوں_( کروم کل .کروی ملو ا وریز دا نو کی کرت سے )۔ 
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_ سب ے ممل صرف ایک کی لکوسرکٹ میں باخ کی طرح استعال کے‎ ١× 
ll سرکٹ میں ناکر وم تار چ کےآر پا رھ فر کی ا‎ 
برو سے اورگرن فک ر ینگ اھٹر 1 کی مرد سے وٹ بے اورمتدرجہ ولل‎ 
۶ھ“‎ 

سس اب دوسیلو کو رکٹ سے ج بے اور ہارب ۹90ھھ00۷2“*“" 
سے اروم تار سے ور نے دا ےرم کی قر اور ناگروم کے تار کے 
آر پا ررر کی ریڈنک کي 

ػ× نذکورہ بالا مراک کون اور پا رسیلو کو الک الک استعا لک ے ہوئے 
دوراسۓے۔ 


"ػ١‏ متححرفرق ۷او ر کرٹ 1ے ہرجوڑے کے لے ہاور 1 یسک ساب لگا ے۔ 


اروم کے مار سے مور ہے 
وال اکر (1٤‏ اک پر ) 


رکٹ میں اتال ہونے 
لا 





_ مشاہرہ کے‎ TT ۰ ٠ 


اس ری می لآپ پا یں کک پر عالت مل 1/ ۹7ک قد رتقر یبا یال ہی ال 
لے 7-1 مراف اک یی اك سے جوگراف کے مدا ب0201 سے جنی نا کل 
3 مس دکھا گیا ہے اس ے1 / ایک تع ل ہہت ے۔ 

7 س رک بام عا ت جارِن اکن اوم )1787-1854( ےکر 1 
دحات کے مار میں بپ سے اوران کے لوں کے وریا نمر رن کے ران ای نعل 
دریاف تکیا۔ افھوں نے ثاب کیا کہ دحات کے تار یں نے وای برثی رواش کے سروں کے 
مرف رن ۷ کے سیر ے اسب میس ہوٹی ے۔ بش رعکبلہ ا کا درج رارت کیال رے۔اسے 
او مکا قا نون کے ہیں ۔ دوسرے الفاظ یل 

V ec I 


۷/1 = مسقل‎ 
-R 


V= IR 


(12.4) 


1 


(12.5) 
مسمادات (12.4) یل ۹ کی دبے ہو دعا تارکا ایک د ہو داچ رارت پر 
مسقل سے اور اے مرا تمت (resistance)‏ کے ہیں موک لک خو ہو ی ےر وداج 
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اکرو م ار کے ر پا رر 
رن ۷(وولٹ) 





ECG 122 سکا۔‎ 


V 7/1 


(اکپ/ وول ) 





6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0 
وس ن ل 


شکل 12.3۔ ایك نائکروم تار کے لیے ۷-1 
گراف_ ايك سیدھی لائن کا گراف یه ظاهر 
کرٹا ھے کہ جیسے جیسے تار میں کرنٹ باھتا 
هےء تار کے آر پار مضمر فرق بھی حطی طور پر 
بڑھتا جاتاھے_ یھ اوم کا قانون ھے۔ 
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اندر بے وانے حا ری رام تکرتا ے۔ ایک 3 کل ام (حمسطام) ے اور اے وای رف۵ سے اہ رکا 
جاتاہے۔اوم کے اون کے مطا بی 


)12.6( R= V/I 
اگ ایک مول کے دورول کے درمیانع مرن 1۷ سے اورا یس ہے وال ا کرٹ ۸ 1 ہے جب م وکل کی‎ 
اعت یی رہ1 ہوگیء‎ 


۱ 1 وولٹ 
2 آ2 کًَ 


مسماوات (12.5) ےی اکل موا یں 

(12.7) I= V/R 

مسادات (12.7) سے بے بات اہر ےک ری عزاصہ سے ہوک ہے وال ا کرٹ ا کی مزا مت کے میں 
اسب میں ہوتا ے۔ اکر ماحمت وو یکر وی جائے نےکر فآ وھا ہوجا ا ےنت اوقا ی برق رکٹ میں 
کر فکو ب سانا نانا صروری وما تاے۔ وہ جو چو وو ا تل سے ایق رکم ںکوکنٹرو لکر نے 2ھ ے 
استمال ہوتا سے اے ”خر 2 (variable resistance)‏ ہیں۔ بر راف مین ا 
ر لاھ ٹ(1 ۸٥٥۵12‏ ) کے ہیں رکٹ کے ائ د ر مزا م کوتپ رب کر نے کے لے اک استمال بیس لایا چاتاسے۔ 
اب ہم ندر چ ڈیل ری یا رو سے ایک موک لک بر مزا م تکا مطلال ھکر یں کے _ 








5 ایک مرو جار ایک ثا بلب 107 کا بلب اور ایک ار( 200-5۸ )کے 33 ۹١ھ‏ ھ0" 
٠‏ ایی رکٹ بنا سے یں می چا رخنگ کل ( ایک 1.5۷ ) سلملہ وا رت تیب یں امم کے سات رکٹ میں ایک نا لی چگ 3۷7 چھوڑ ے ہو ے کک 
یی علیہ اکل 12.4 میں دکھا ایا ے۔ 


ےت 
a6‏ اہسی ۱ ۱ 
© —0 
۷7 یلب 


٢‏ اکھرومتا ر ا 
و 


مار کا بلب 





ریس سح ہہ 
شکل 12.4 
٦س‏ 99908 8 4+ ١‏ ۶ت 
( لوت : مرکٹ سے ہہوکر نے دا لےکرن فکونا بے کے بعر یکو بھیشہ پیک سے باہ رکال دکے) 
i‏ اکرو تار رکٹ میں مار بلب سے برل د عت اور اس یل ہے وا ن ےکر فکوا میٹ کی ر ینک نو کر کے معلوم کے _ 


230 مان 


2019-0 





د اب نال چک × یس 1077 کا بلب جو ڑکر نرکورہ بالا مرح للود ہراے- 
×س کیا ال جک 7چ میس الک الک ج ووچ ڑ نے پرائمیشٹرکی ر ینگ میں فر یقآجا.اے؟ 
زلور ہ پالا مقاہدہ گیا ظاہ موتا ے؟ 
> آپ اس سرک لکوخالی چک سکوی کی با ڈگ جزرکےکر دو ہراس ہیں۔ برای ینس میس امیشرکی ربمن کا مشاہدہ یک ان مشاہدا تک ریہ یج 


ای مگ ری س تم نے بیرماہ کی کف اجا کے ل ےکرن ٹف ملف ہوتا ہے ل فکیوں سے؟ جج اجا 
برثی کرٹ کے بے کے ل ےآ سان راستنف راہ کر ے ہیں چیہ از با کیا مراحم کر ے ہیں۔ تم جات ہیں 
کہ برق سرکٹ میں ائییٹرانو ں کی حرکتہ برق کرن فک لی لکرنی ہے۔ عا اکلہ الیکیٹران میسل کے اند مل 
آزادگی کے سا ر 7ک کی سکر کے _ ھن اجنٹوں کے درمیان 7 کم یکر ے میں دہ ا نکی کم یک الف کر تے 
ہیں۔ اس لیے مل میں الیک رانو ںکی کت ا کی راحم تکی وجہ سک وجا ےکی دی موی جام ت کا جو 
جن سکی مزا مت کم موی ے اما مل ہوتا ے۔ ایک مل ینس میں رھ مزا مت ہو سے ء زا مہ (1+07×ا 
ہلا سے۔ ایک عمائل جمام تکا بچ و چو زیا دہ مزا مت ظا رکرتا ےک ورم وکل ہوتا یا سام تکا ایک ماج 
)ins ula t0۲ (‏ اورز )دەر مت طا ہرکرتا ےب 


5 ووکواا ل جن رم وکل کی زات خر 


(Factors on which the Resistance of a conductor Depends) 





0 0و ںا کل ای اما ا ۸ وی 0© ںی 00-02 
موجوو ہوجیں نگل 12.5 E‏ ےے۔ 





E DS 


٦٣س‏ ا ۶ ر ا 
ناکر وم تا رکو دوس سے اجکروم ار سے پل کے سک موٹاکی نو ان ہی روگ رلسہاکی دوکنی سجن 1د ہو( کل 5ں زھ) کا نقان کا گیا ے)۔ 
8 امل راک لوٹ کے۔ 
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اب تا رکوااشں سے موے کروم تار سے برل و کے سک مسبائی 1ہو [(3) سے تلاپ کی گیا ایک مونے مار ےک را کش کا رقبہزیادہ ہوتا ہے۔ رک 
سے بے وا ےکر ووو پارو لوٹ کے _ 
رکٹ یں کروم کے تا رکی جک ایی تا ےکا جار ( شل 12.5 یس بے سے تا مکی گیا سے )ج وڈ بے ۔ اس تا رکی مسبائی او رکا کش ن کا رق کے واے 


0 ارم 


یب 


جار کے مسماوی ونا جا سے ((1) سے ظا رگیاگیا)۔کرن ٹک فر رنوت گے۔ 


٠) 


کی عالات می کرٹ کےفرق کور کے _ 


کیاکرنٹ استھا ل ہونے وا سے جار کےکرا کش کے رت تحص رسے۔ 


بر مشامد کی گیا ےک جب تار لای وو کروی انی ےلو امیر ر ھن ک ایی ہوجا ی سے ۔اورامیٹرکی 
ایڑگ میس اس وقت اضافہ ہوجا ا سے جب اک دحا تکا اور ای بای کا کر ز اوہ موٹا ی کا تار رکٹ میں استعال 
میا جانا 0ت وپ“ 7 او ر کراس کش و دورق دعات کے ما رکا استعا لک ا ےلو بھی امل 
ر مرک سرن د کے ا حا فا لون استعا لکمرنے بر( مسادات (12.5) سے (12.7)) یں جم مشاہرہ 
کرت ہی ںک موک لکی مزا صت (1ا ا لک اسبائی (ذذا اس کک را کش کے رقبہ (ذذذا اس کے ماڈ ہک وعیت خر 
ہوئی ے۔ اکل وا پاش مبدکھائی ہی نک بلیساں دھائی مم لکی مزا مت ا سک مہا (1) کے براہ را ست تا سب 
0027 ہے اداس کےکمرااس A‏ کن ا ںول ےا مرراے۔ 

)19.8( D>: 1 

(12.9) 7 1/A اور‎ 

مسادات (19.8)اور (12.9) کوجوڑنے برجم ات ہیں 


پر ا 


][ 
مر 6> (12.10) 


چہاںم (رو) ابیت کا مسقل ے اور م ل دہ ک بر (electrical resistivity) al‏ 
ہللا ے۔ رایت کی 51 اک دوہ ے۔ ہے ماڈ ہک نمایاں خصوصییت ے۔ وصاتؤں اور کمرتڑں ہیں بہ کم 
رایت موی سے Om 10Om J‏ 10 دن گی موی 98.9 کے اک مل ہوے ا 
شیش گے عا جز باووں س 1012 ے 101700001 و مرا میت موی ےک ماد ہی مرا مت اور را کیت 
رارت کے اخ ری ری ےت 

جدول 12.2 ہے ظاہرکرنی ےک سی کر تکی راحبیت عام طور سے ا کی اجزاۓ زیی دھائوں سے 
زیادہ موف ہے۔ بعرت اوج درج رارت پر لر گی یں ہوتے۔ ای لے ایس عام ور سے برق حرارنی 
آلا ت کے برقی برلیں,ٹوسطروظیرہ میں استتعا لکیا جا جا سے سٹک استعال تصوص] برق بیوں کے فلا منٹ بنانے 
می سکیا جانا سے ج بک تا ہہ اور الاڈ مکا اسمتحمال عام طور سے برق کی ترک لکرنے وا لی لانتیں بزانے می سکیا جاتا 


کڪ 
١‏ 


2019-0 


پہرول 12.2 200 پر یج ا شیا کی بر مرا میت" 


مل انی 103 x‏ 1.60 








اہ 5 ھ02 
الوک 103 x‏ 2.63 
و 


5.20 x 103 کین‎ 


6.84 x 103 
10.0 x 10% لو‎ 
12.9 x (48 کروم‎ 
94.0 x 10° اه‎ 
1.84 x 10° کنر‎ 


E 


بمرت ۲" 6ر x‏ وو 


(00 اک رے) 
تج تس 
00 1/0 اور 71 ک ٦رت‏ ) 
اروم 10° x‏ 100 
CA J FesslMn-<Cr<Ni)‏ 

ا2 یش 04ر - 1010 
کت رر یما JO‏ 
اوتا س 10 10 
ا O‏ 2 
کاغز( خد ) 10 


* آ پکوان تدرو لکو یا دک ےکی رورت کیں ہے ۔آپ اک عر وی ما لح لکرنے می استما لکر کے ہیں۔ 


شال 12.3 

(a)‏ ایک برق بلب 220۷ کے ماز س ےکا کرٹ حاص لک رکا ےہ اک بلب کے فلا من ف کی مزا ممت 
120042 ے۔ 

(ط) ایک برثی بی ر کا 220۷ کے اخز ےک کریشٹف حاص کرک ےہ اکر پیٹ رک یکوائ کی مزا مت 
0 ے؟ 
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ل 


7-1200017-22017 بی داگیاے۔‎ (a) 
د‎ - 
1-2207/120000- ۸ 
R=1002 ۶۷-2201 lk” (b) 
ادات 6 12ے ف‎ 


1=220۷/100€2 = A 


وٹ کہ 22077 کے ایک می ماخ سے برق بلب اور برثی ہی دونوں نے ا لک ال٣‏ ککمرنٹف حاصص لکیا۔ 


ال 12.4 

ایک برک بیٹر جب 4۸ کے ماخ سےکرنٹ ماک لکرتا ے نے اس کے رمنموں کے ورمیان 6017 کا مرن 
ہن سے۔ اگ رض رفر قک 1907 تک بصا دیا جا ےلو بی کنا کرنٹ حاص کر ےک ؟ 

کین دا گیا ےر رن 6017۔7 ککرنٹف 1-4۸ 





V 60V 5‏ 
اوم کے اون کے ابل ۵ 15= ہہ = = 
ج بر ر نو 120۷ کک بڑہادیا جانا ے و حاص لکرنٹ ہوک _ 
¢ _ ۷٦120مذ[‏ 
R 150‏ 


ہیر سے وکر بے وال ا کرٹ 8۸و جا تا ے۔ 


شال 12.5 

1×0 ای کے ایک دھا لی تا رک مزاحمت 0> 260 ے۔ اگ تا رکا قطر ہہ 0.3 موتو ای ورج 
رارت پر دا تکی ہزاحبی کیا ہوگی؟ رول 2.2 1 کا استعا لکرتے ہو ےے تار کے ماڈ ہکا اندازہ لگا یئ ۔ 
۷ 

یں ما رکی مرا مت م دک یکی ے 2660ء mm = & 10.4 md‏ 0.3 ےآ و تی لہا10۔ 1m‏ 
ای لے مساوات(12.10) سے دے گے دساف ارک مزا میت ہوک _ 

p= (RA/Y = (Rrda*/41 

اش ہیں تز رو ںکو ر کے ر 

0= 1.84x<10° Om 

6 دجما تکی مامیت إ۵ 10 × 1.84 A) TN‏ ےم وک ہک کیرک 
اع ے۔ 


را 
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شال 12.6 

ایک400 کےا رکو دو پر اکرو ا گیا ے۔ ا متا رک ی مزا م تک اب لگا ئے - 

میں و گیا سے .2د 4 R=‏ 

جب ایک تارکوددہراکر دیا جاتا سے نے ا کی لہا آبڑھی اوراس کےکرا سککش کا رقبردوکنا ہو جات ے۔ من 
ایک 1 ہا او ہکر اک شن ہر کے رقپہ کے ہا ر کی یا 12 اورکرا سمش نکیا رقبہ 2 ہوجا تا ے۔ مساوات 


(12.10) سے ہمارے یاک ے۔ 
[ 


e 
_ ر‎ )⁄2( 
17/۶ 2۸) 
جال ۸ کی زا مت ے۔‎ 
بچے شوہ‎ 
R الي» و ۸/مو‎ 


موک لکی مرا تک ن عوائل پ صر مون ے؟ 
ایک ہی ماڈے کے بے مو ےکی مار می لکرنٹ ز یاد آ ای سے ےگا +مودنے تار میس با لے جار یہ ج بک 


رولو ںکو ایک ہی باخ سے جوڑا جانا ے؟ کیوں؟ 

ایک برق ل ےکی مزا کو تل رک ہوۓ اس کے دونوں سروں ےم ر فر کیہ ےآ دھا کر و کے اس 
فا ےکر ما نکیا ا ےکی 

بر وسٹراور ری ری ںک یکوائل خاس دحات کے ہیاۓ کرت (31107) گ کیوں بنا حا ی ے؟ 

چرول 19.2 کے اعراو وٹ رکا اتا لک کے من رچ ذ مل کے جاب دس چے _ 

(ھ) لو ے اور پارے کون کہ مل ے؟ 

(طا) کون سا اڈ ہ سب سے اتچھا مول ے؟ 





6 مھائتمیں کے ظا ۲ 0 | (Resistance of a system of Resistors)‏ 
پیل سیکشنوں میں ہم نے پپجھوسادہ برق مرکو ںکا مطالعہکیا۔ ہم نمو کیا کرس طر یک مل کے اند رف 
ا کی مزا مت اود ای کے سروں کے فرق تحص ہوتا ےم اک ملف برلی آ لات میں ملف طریتوں سے 
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جو ڑکرم متو انتما لکرتے ہیں۔ اب ہم ہو بک یمکشت لکر میں کک عراعموں کے ان اتاد پراوم کے تا ون 
کا اطلا کس طر کیا جاسکتا ے۔ 

مزا تو ںکو ایک اتر جوڑنے کے وو طرےے ہیں کل 12.6 ہے دکھا ی ےک ایک یری رکٹ میں تین 
عرات ن کی مزا مت پالت تیب ۸۰ اود و۴ سے سرے سے سرا اکر جوڑے گے ہہیں۔ بیہاں مر مو ںکو سا 
وار ےتہب (7109>) مل جا ہوا کہا جا تا ے_ 





۲ K 
ہے ہہ‎ 
شکل 12.6 سلسلە وار مزاحمے‎ 
کل 12.7 س مزا تموں ی ایک ایی تر یی بکو وکا گیا ےو یس بین زاے ایک دوسرے کے‎ 
سات جزاور تا وی کے دورما 2ے ہے ہیں۔ ییہاں را و از ی(۴8۲81161) لور پر ۶ے ٢و ے‎ 
کہا تے ہیں ۔‎ 





شکل 12.7متوازی ترتیب میں مزاحمے 


4 لوار رحب میل مات (Resistors in Series)‏ 
ج ب کسی رکٹ میں متتو روم زا تمو ںکوسلملہ وار جوڑا جا ا ےکر فک قر کیا اث ڑا سے؟ ا نکی مواد ل مزا ت 
کیا موی ؟ آ ہے م اسے مت رچ ذیل سرگ ری کے ذر لہ ین ےک کوش سکم ہی _ 
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ا 01 :1 ۹ ٰ )' ر ۹۹و۶۰" 
جا ک6 2 1یس دلا ا ہے۔آپ اس سرگر لکوانمجام دینے کے لیے 3020۰10 کے مرا او ر617 
وای میرک یکا ا تعا کر کے ہیں _ 

ا ا 

2 مزا ھوں کے ورمیان ا مم روتف جلہوں بے کے ۔ ہر بادا مم کی رین ککونوٹ کے _ 

TT ۹۶۹۵ 


آپ مشابد ہک یی کک امیر یں اس کے متام کے بلالا اکر کی ور بی نی بی ہے۔ ا کا مطلب ہے 
ےکم زا مو ںکوسلمسملہ وار جوڑ نے رات ےم رف برابر پتا ے با ڈگ کہ کے ہی نکمہ رای مراحم 
سے کیا ںکرنٹ بہتاے۔ 


ری 12.4 میس تن مزا تموں کل سل ل وار جیب کے × اور سروں سے وولٹ میٹ رشک سے _جیں کل 
26 یس وکیا گیا 

a ٗ ۶ :‏ ٹہ "١۶١۶‏ 
ر تک اتا ے۔ فرش تی ےک مہ ۷ ے۔ اب ریک دونوں لاز ےش ررق کی پاش کے _ دونوں 
ڈررو کا ا 

TT ME ‫٠ 
اب وولٹ می رکو پیلے اعم کے × اور ہو سروں ےکک کے _جیی اک ےک12.8 ین دکھا گیا ے۔‎ 








شکل 12.8 
١×‏ پک ںی کے اد لے راہ ےآ ر شمر ن ل پاش کے کے ےہ ے۔ 
د ای رب دور ے دوم زاتوں کے رر قکی ملا دہ علاحدہ پاش کے کے بین ریس بارتب ر۷ اود تا یں ۔ 
- ۷ ادرو ۷ کے درمیا ن اق قم کے ۔ 
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آپ مشاہ ہک ی کیک O‏ ون کے اح من کے بہار ہے من سلملہ وار 
تیب میں مزا تمو ںیک رر انرا وی مزاول ےک مرف رق کے مکل جع کے براجر موتا سے سن 
VEE‏ سے ۳ (12.11( 
شحلع ور یس دکھا لے گے مر ا وا إکمرنٹ 1 ے۔ پرعراحمہ سے موکر ہے وال اکر بھی 
ے۔ کن سےکسلملہ وار شک تین مزاحمو ںکو موا ول مزا صت وانے ا سے راحمہ <3 سے بدل دیا جا فے ال 
ررح کا ی کا مرن ٦7‏ اور س رکٹ کا کرنف 1 لے جیا کی رے۔ لے رکٹ 2 اوم کے فا مو ن کا انال 


کے ہم پاتے ہیں۔ 
Te‏ (19.12) 
جیوں موا تموں کے لیے الک ا لک اوم کےتقانو کا استتعا لر نے یں حاصل موتا ے۔ 
IR, =‏ ](ھ)12.13] 
ےا ے ]12.13(b(] I.‏ 
او ےس IR‏ [(12.13)0] 


ماواث (12.11)ے 


IR=IR + و7[‎ + IR; 


نے 1 


)12.14( KXR NDR; 
خر میں ب مہہ کل کہ ج ب کی مور ے سال وا رت تیب بی جڑے مو ں نوہ اس ترحی بکی مزا مت ءا نکی انفرادکی‎ 
مرا وٻ ,۳ڑ ما7 اور و٣ کے خا کل شی کے با ہل ہے اورا 023 انفرادکی مزا مت ا موی ے۔‎ 


شال 12,7 
ایک برق لیم پکی مزا مت 200 اور ایک مو لکی مزا مت 4۵ اش 1 کی و 
ہے (شل19.9)۔ (ھ) سر فک یکل مزا مت 0اا رکٹ می ںسکرنٹفء اور )٥(‏ برق ایپ اور مل ےکر 
ر نک حاب لگا یئے۔ 





شکل 12.9 ایك برقی لیمپء جسے 46 کے مزاحم اور 6۷ کی بیٹری کے ساتھ سلسلە وار ترتیب میں جوڑا گیا ھے۔ 
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ل 

مل یپ کی مزامت+200-[ 

سلس ل وار چوڑے گے مو لکی مزا مت 7-200 
رکٹ مکل مزا مت 

>7 

R. =20 0+40 = 240. 


یری کے دونو ں ٹرمنلموں کا ل شمر رن 


V = 6V 

اپ اوم ن روے: رکٹ میں ہے وال اکر 
 V/R,‏ =1 
2 0/4 = 
.0.25۸ = 


بل لم پار مول کے الک الک او کے انون کا استما ل کے ہیں برف لم پک مرن اکل ہوجاڑے۔ 
x0.25A‏ 0< ۳ 
2.7 


اور 

کل جن 

V 4 ×05 ھ‎ 

7 ۔- 

اك e‏ رق ایپ اور مول کی سلسلہ وار تریب کو ای مواول راہ سے 4 جاے ہیں۔ ا ںی 
مرا مت اتی ہوٹی چا پی کہم رکٹ میس یری تل میں مم رفرق 6۷ رہے اور و 0.25 کاکرنٹ پیا 
کر ے۔ ای معادل مزا کی مزا مت ۸ ہو _ 


R= V/I 
ہ-۔‎ 0۸۸ 
= 2 


سال وا رکٹ یکل مزا مت ے؛ اوردوھراتمتوں کے م کل مع کے برا ے۔ 


e 


ایک رکٹ ک صو بر ارام بنا سے جس میں 2۷ے مین سیلوں والی مٹرکیء 50 کا ایک مزاج 8۵ کا اک 


مرا حم اور 1260 کا م زاحم اور ایک بک 9 کل ےل 
سوال 1 ےرک ٹکودوپارہ بنا گے ۔ اس مل اہک امھطرجوڑ ےجنس سے ہزاعموں ےک رن فکی پاش گی جا کے اورایک 
وواٹ میں سے 120 کےا کم رفر ق کک شک جا ے۔1 یر اور وولٹ میم سکیا روک 
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9 مھ ا زی خ تب میں ماگ (Resistors in Parallel)‏ 
آ سے اب تم موا زی تر یب میں کل تین مزاتھوں پئ رر ے ہیں ۔ جیا کیل 12.7 س دکھا گیا ے۔ 





×س١‏ اک موازی رتب ۷× بناہئے ء یس میں شین مراے ہوں ہن کی 
مزا مت پت جیب ۸ ۰ر۸ اوا و۸ ہھ۔ ال سے ایک میٹ ری ء ایک پگ 
ی او ایک امیٹ شک کے جب شل 0 می وکسا گیا ے۔ 

1 2ئ 58 ۰/۱۱ 0ھ" 

هه بک لگا اور ا یش رکی ر ینک وٹ کے _ فرص ئ ےکر 
رے۔ وولٹ می رک ی بھی رکٹ کہ مر ك 
اک مزاج میں بھی مم رفرق e‏ وولٹ میٹ رکو ہر انفرادئی 
مزاح سے چو زک را سکی ہار کر کے ہیں ( سے شحل ON‏ 

: ب9 99۶9 
یئ لگا سے جیا کک 12.11 میں دکھا یا گیا ے۔اممیشرکی ر ینک 1 وٹ کے _ 





ٹھ- رہ 


شکل 12.10 





شکل 12.11 


. ایح 2 e‏ ك پاش ان ل ا ا NE‏ 
اور و[ کے درمیا نکیا . 


بر مشابد هکی ا گیا س ےکک لکرنٹ 1ء اتھادکیا برشا کے الک اک کفکمرنٹف کے اکل جم کے برا موتا ے۔ 
رت٭ آ7 (12.15) 
ان تي ءهراتموں کے مت از ی تی بکی معاول زا مت ے۔اوم کے فا مو نکوم زا تمو ںکی متو ا زی تب 
مس لان پر میں اکل موتا ے۔ 


40 (12.16) 
ہر اح یش اوم کے ما نو ن کوک نے پر میں تا ے۔ 
و5 / ۷ھ ہآ[ اور و7 / ۷“ و[ ۳٣/7:‏ - ا (12.17) 


مساوات (12.15) سے ک ےگ (12.17) تک “بی متا ے۔ 
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۷٣, = ۷, + V/R» + و۷۶‎ 
)12.18( 1/R, = 1/Rı + 1/R» + و1/7‎ 


نیع ےم نل اخ کر سن ہی سک ہمت ازیی یب یس شیک مزاتموں ےکر وپ کی معاول زام تکا 


ارد اف اھ ا:2 نے 


شال 12.8 

کل12.10 میس دی کے رکٹ ڈامیگ رام میں فرص تی ےک مزا ء۸ ادر و کی قد ر میں ارتب ۰50 
100 اور 300 ین ںآ کی مکی ےد ہے (ھ) اہک مزا می کرٹ (ط) 
رکٹ می لک لکرنٹفء اور () م رکٹ کی کل مزا مت معلوم کے _ 

ل 


R3 = 3002 اور‎ +1 5 0, Ro = 10 2 


یری س شمر زن» 

۲۶7 

ہرایک اترا وی مزا کا مرف رق کی می ہے؟ اس لیے مزا می ں کر فکا ساب کا کے کے لیے م اوم کے 
تقا نو نک اسما ل کر ے ہیں_ 


رجڑے ہورکرنٹ V/R=1‏ 

ھ 2.4 12٢/5 )٥٥-‏ - 1 
ار رف Vea‏ 
ن۸ 1.2 -:ھ 12۷/10٤‏ - ط 
سے ہوک رکرنٹ 1و / ٦‏ 

Iş = 12۷٣/30 © = 0.4 A. 


رکٹ می سک لکرنٹفء 
و[ + وا + ہلا جا 
A‏ )0.4 +24+1.2) = 
4A‏ = 


کل مزا ت ,۸ (ماوات (12.18) 
J‏ 1 .1 


3 30 10 5 ٹڈ 


P 


ا لے ہ 3= R,‏ 


شال12.9 

ارک 12.12 بن 1002 = 4002R1‏ = 7ء3002 = 7ء200 = 7ء6002 = R;‏ ے اورا 
اتظام ایک 12۷ گی ٹر یکوک کی گیا ہے (ھ) رکٹ کل ھراحمت٠‏ اور (ط) رکٹ بس بے الاک 
کر معلوم یچ _ 
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ل 


فر یی ےک م تاز ی مزامہ ۸ اور رم کو ایک 8 مراحمہ ٥‏ وانے معاول مراحم سے برل 
دتنے ہیں۔ ای طرں تم موا زی مزامہ و۰ بر ادر و کو ایک ا لیے واحد مراحمہ ےبد ل د ےے 
سج سکی مزا مت ۸ ے_ تب ساوات (12.18) کواستھا ل کر نے “ہیں ےک 

1/ R = 1/10 + 1/40 = 5/40 

R=80<* 

ای ظ رب60 /6 = 1/60 + 1/20 + 1/30 = R'‏ /1 

رو ور ê‏ 

ای لکل مامت٠‏ .ہہ 18 = R'‏ + چر R=‏ 

رن فکا ساب لگانے کے ےم اوم کے فا و نک استعما لک ے ہیں ادر کے ہیں۔ 


I=V/R= 12۷/18 ©2 = 0.67 A 12.12 شکا‎ 


SS‏ م نے دیکھاک ایک سال وار رکٹ می ںکرنٹ پورے برقی رکٹ کے اند رتال ر پت سے 

ا اس لیے ظا ےک ایک بر بلب اور ری رکوسلسمل وا رپ میں جوڑنا خی کی ہوا یوگ یں 
ک وکام کے کے لی کرت فکی بہت ز یاد تتاف قد درکار ہو ہے ( شال 12.3 وککے ) سلسلہ وار رک کا 
دوسرابڑا لقصان بی ےک اگ ایک جزوخراب موچ اتا ےل م رکٹ ٹوٹ جانا ے اورکوٹ بھی جنز وکا می ںکرتا اگ رآپ نے 
توپاروں یا شاوی ویره کے مو ارتو نکوسجانے کے لی فیری لاک استعا لکی نہوںء ن2 آپ نے دیکھا ہوا کہ 
الیک ری نکوخراب بل بکا پت کا نے اور ا کے تیرب کر نے کان وف ت لک جانا سے ہ رابک بل بک جار کی جا ے 
کہ محلو ہو سک کون سا بلب نوز ہوا سے با راب ہہوا ہے دوس ری طرف ایک توا زک م رکٹ کرن فک بج یآ لات 
س شی م کروی ےکا رکٹ کی کل مارت کم وچا سے جیما کے ادات (12.18) سے ظاہر ے۔ ان 
عالات یل عددگار خابت ہہوتا سے جب برای آ ےکی الک مزا مت واو کے ےم لے کے ہے اے 
کرٹ ی الیک الیک قدا ری ضرورت ہو 





جب مئ ر رچ ہز مل متوازی رب میس ج ے ہو ں نو مھا ول زا مت معلوم کے (ج)103 اور 10°0 103001٤00 (b)‏ 
اور 1060۵ 
اک 1000 کا بر ایپ ایک 500 زاححت کا ٹوس اور ایگ 50090 زاتمت والے پا لی کے کش کو ایک 


7 کے ماغزے متنوازیی ترتیب میں جو ڑا گیا ے۔ اکر ایک برثی ہرس جو ای ماغخذ سے ضسلک سے اور اتا ی 
کرٹ میتی سے جقتنا کہ دم رتو ںآ لات لیت ہی تو برلیس می ںکتناکرئٹف ہوگا ؟ 

بی ا کو مکی سا ل وا رنب میس چ نے کے جیا ے از ی نیب یس جولڑنے کیا فاد ےے یں 
0 اور 60 کی مزا مت دا نے تین مزا کولس طط رب جو ڑا جات ےکک مزا مت ہوا ے (ھ) 10 (4000 
802402 1202 اور 240 مزاححت وا یکواتلوں (هلزمہ) کی (ھ) زیادہ ےڑیادہ ٣‏ ےک مکل مزا م تکیا 7 
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12.7 ہرڈاردکا 7را 7 ام (Heating Effect of Electric Current)‏ 
م جات ہ سک یری ما تل برق توانی کے ماخ ہیں یل کے اند رکیی ایی تیل دونوں رمنلوں کے ورا ں ر 
فرق پیر اکتا ے جو الیک رانو ں کو ر کف۷ردیتا سے جن سکی وجہ سے کیرک ےکک مزا با ھراتموں کے اخ ین 
کرنٹف متا سے کش 12.2 میں ہم نے بھی دیکھاءککرنٹف بنائۓ ر کے کے لیے ماخ کو انی فا ای خر کر فی 
پڑی ہے۔ راڈ انا یکہاں جالی ے؟کرن فکو بنا رکھنے کے لیے مخ ہکی فو اناگ یکا ایک حص کا م میں خرن ماتا سے 
( گے اک 7 کے کے لی کوگھاع)۔ ان ذکی فوازا ی رارک کل کے کر ارت بڑھانے میں 
ر0 ہوجاٹی ہے۔ اس کا م اپنی روز مز دک زندگی میں اکٹ مشار کر ے ہیں شال کےطور ہے ای کک ی کا ھا اکر 
اکا جار استعال موا ہے و و وکرم ہوچاتا سے وغمبرہ۔ دوس ری طرف اگر ایک برق سرکٹ ناس مرق ےی زام 
کا اکٹل جو صرف یری سے جڑا ےو ماخ کی نو انا ی کا ا جا رر ار تکی کل میں پور ی طرں زیاں ہہوتا رتاے۔ 
یی برثی رکا ارک ا کبلانا ے۔ اس ا کو برق پیش برق پرلیس کی ےآلات میس استعا لکیا جا جاے۔ 

فرش تیج ای کرٹ 1 مزا مت ک ےکی مراحمہ سے ہوک بہدد ہا ہے۔ مان می ا کا فرق ۷ ے (شحل 
23) ۔فرخ کے :وہ وتك ےکن کے دوران جار نج وای میں بہتاے۔ پار ا کومصشھرفرقی ۷ے مور 
ر کک نے ںکیا گیا کا مل ۷ ہوگا۔ اس لیے ماخ ذکو † ونت میس و 7 کے برابر انا لی مہ کرای چا جیے۔ اس 
رب ماخ سے م رک ٹکو لے وای پاور ۔ 


ےکس ےم (12.19) 


ا اغ سے م رکٹ کک انال یکی فرابھی اوت بیس ا ٥×‏ سے ج وک ۱۶1۲ وٹی ے_ اس نذا زا لی کا کیا موتا سے 
ج اغ کے ف ر شر کروی ہا ے؟ اانا اح یں حرار تکی شک میس ضا ہوا ے۔ اس طرح ایک 
تمصع کرٹ 1 کے لیے ونت میں پیرا ہو نے وال مارت 11 گی مقرار- 


)12.20( H=VIt 
اوم کے تا نو نک استھا لکرنے پر( مساوات (12.5)) “بیس تا ے۔‎ 
(12.21( 117-127۷ 


ا ”ارت ے لق 6J+‏ نان (Joule's Law of heating)‏ 
کت ہیں۔ با لون با ےکی ماحم مل پیا ہو نے دا ی 7 ارت (ن) کی 
دے ہو زام کے لے ےکمرٹف کے مرن کے سر ےے تتاسب میں ہوٹی ے (نذا 
کی دےے ہو ے کرٹ کے لے ھراححت کے سد ے تتاب یں ہوٹی سے 
(نذ) ای وت کے سیر تھے اسب مون ل دوران راہ س ےک رٹ 
موک تنا ےک عالات مل ج بی ری آ ےلو ایک معلوم و ا 
سے جوڑرا ہا ےن کل ۸ / 1.7 کا استعا لکرتے ہوۓ میاواثت (12.12) 
کا اتال اس میس نے وا ےکرن فکا حصاب لگانے کے کیا جا تا سے۔ 





شکل 12.13 


e 
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شال12.10 
اک مر رس زیادہ سے زیاد کرم ہو ےکی صورت میس +8407 کی شر سے انا یز نکر ے او رگم 
ےگ مگرم وک صورت 360 جکرلی ۷ے۔ وولوں یا لتوں ارف اور 
مزا م تکیا موی ؟ 


ل 
ماواٹت(19 2ے ۸ے نک بادا 
P=V1‏ 
اس ےرت 1-0/۷ 
(8)ا مب ارت(یادہ ے (یاددےء 
220۷-2۸ / 1-840۷ 
ور بر لی سکی مزا مت ہوک 
٣۶-۷ / 1-220۷ /3.862۸-57.60 2‏ 
(ا). جب ترار تم ےم سے 
220۷-۸ / 1-060۷ 
اون یں کی مزا مت ہوک 


R=V/1=220V/1.64 ۸2-1462 


شال 12.11 
0 مام س ںی ل100 7ازت برا موی EE‏ إنرفرق معلوم سے 


ل 


H=100 J, R=40, t=1 S,V=? 
ادات (12.12) سے جمارے پا ی ھراحہ ےکم ر نے وا کرٹ‎ 
I= )1/۷( 
= [100 J/(4 Q ×4 s)] 
= 5A 
اس طرں مزا س سرن ۷[ ادات (12.5) سے ]ے۔‎ 
V = IR 


DA 5٤ 


= 20V. 
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ایک برق بی رکا اکٹ سفید جک پیداکرتا ےگ ا کا ایی یں کرت ۔کیوں؟ 
9۔ 6000 لکلب چار حکو 50۷ فر ہر ایک گنن میک شل کے جس پیا ہونے وا ی رارت کا حاب 


کاۓے۔ 





ایک 2000 مزا م تک مر A‏ 8ے رف ٹف لی ے8 0 ئی پیدا ہہونے وا پی 7 ار تکا اب لگا ہے - 


1 برق رو کے ار ی 7ھ اتعال 


(Practical applications of Heating ٭‎ Effect of Electric Current) 
کی مضل یں 7 ار تک پرا وا بر روک اگ مضہ ے۔ ببہت ے عالات میں ہنا پد یرہ ےکیونکمہ ےکا رآ مد‎ 
انا یکو ارت یس می رگ رر ے۔ بر سرلٹ ہیں تھی حازم گت سے‎ 7 
وان ن ریات ل ن ے۔ عالانکہ برق رو کے ار ی اش ےکی کار م استعا ل کی ہیں۔ برق لاڈ ری‎ 
رس» رف وش بر رور 007 ایر لے بآ لات ہیں مجن ےآپ وائف ہوں گے۔ بی جو لک‎ 
رارت ری اس‎ 

بر کے پرا کے ےکک مکی ہے ےک مرن بلب میں ۔ اس میں فامینٹ پرا رارت 
بڑکی سے بٹڑکی ممانہمقدار بی یکر کے رتا ےینس سے وہ بہت کرم ہوجا نا سے اور روق ار کر ےگا ہے۔ اتی 
زیادہترارت پر اسے چاعلا ہیں جا سے ٠‏ سی او ےق دا خت 338090 وا لی مضب وط دما تک استعا لو ہل 
کے فلامنٹ بنانے بی استتعا لکیا جانا سے فلا مع ٹکو جتنا ہو ےر ارکی طور بر علا دہ رکھنا چا ےہ اس کے لیے حا ج 
ونر ہکا ہار لیا جا جاے۔ عام طور سے بیو ںکوننٹروشن اور رگ کی فی حا ل سول نے کرو یا جا تا ےک فا منٹف 
زیادہ دنوں ت٠‏ کا ا رے۔ لا موی کے رل ےش رج ہونے وا ی زیادە ر پاورحرارت کشک e E‏ 
ا ںکا بچھونا حصہ ری کے اشعا کی شکل میس تلاپ موتا ے۔ 

چول کے اون کے استعال کی دوسری ام کل رکٹ س استعال ہونے وا لے ٹھوڑ ہیں یں 
آلات یس اھا تک بہت ز باد ہکمرنف سی ےکی صصورت خر ےی 7 مت مت کن ہیں فو کو لے کے 
اتر سلس دار تر تیب میں جوڑ دیا جانا ے۔ یہ مناسب نق ہمگمدراخت وای دحات یا بمرت کے تار ر تل ہوا سے 
ا یویم ہے لوہاء سدسہ وغیرہ۔ اکر محیقہ فندر سے زیاد ہکا کرنٹف م رکٹ سے سا ےلو موز کے مارکا درج 
ارت بڑھ جا تا ےجس سے مو زک جار جا تاے اورس رکٹ ٹوٹ جانا ے۔ فیوز تا رکو عام طور سے او رن یا 
دھائی مروں تل یتم وھ دوسرے مادے کے خول کے اندررکھا اتتا ےگ میلو استعال کے 
و14 ,2۸ ,3۸ 5A,‏ ,10۸ وبرہ کے ہو نے ں۔ اہک بر رس ج 1W‏ کی خر کر سے اکر ا سے 
27ےپ چچلایا جا کو اں کے رت یں ھ220 10007) شی 54۸ .4ے کر ےکا اس محالت مل 5۸ 
کا ٹھوز اتال ہونا جا بیے_ 


e 
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12.8 بر ا ور (Electric Power)‏ 
آپ نے بعل درجوں میں مطالع مکی اک کا کہ ےکی شر کو پاد رکچ ہیں۔ رین انا یکو کہ ےک بھی سے۔ 
ساوات (12.21) ایک برق رکٹ میس برق تو انا کے زیاں یا خر نے گا شر نک تا ہے۔ اسے برق اور 
بھی کے ہیں۔ پا ور من رجہ ذ یل طر بت سےمعلو مکی جالی ے۔ 
P=VI‏ 
ا P=R=V/R‏ (12.22) 
مر پو دک 81 اک داٹ ) سے۔ ےا یآ نے کے ذر می خر ےک یگئی پور سے جس مل 1٦7‏ مرفرق ر 
کاکرنٹ متا ہے۔ اس طر 
72۸ 1اچ ×1 وولٹ = 1W‏ )1223 
کائی وات بہت چیو ہوثی ے۔ اس کی طور تم اورزیادہ بڑی اکاگی کلوواٹ کا استما لکرتے ہیں۔ 
بے 1000 واٹ کے برا موف ے۔ چوکلہ برق تذاناکی پاوراور وق ت کا ہل ضرب ہے۔ اس ے مرق وای کی 
اکاٹی وا ٹگنشہ (۷۷) ہے ایک وا ٹگنشہ دہ انا کی موی سے جب 1 واٹ پاور 1 نے کے لیے اتتا ل کی جا ی 
ہے۔ برق انا یی تار اکا یکو وا ٹگنشہ ( ۷۷1 1) ہے جو عا م طور سے ینف بای ہے۔ 
(ک ب]یر3600:واٹ1000 = 1kwh‏ 
46x10 (WS)‏ 
() عل5.6:1069- 


OD DOD‏ ربق ربق OGD‏ لبق OD OG OD‏ لق رق رق O O‏ روا رق OO‏ رق رق OD OD OD OG O O‏ رق روط رق O‏ رق رق 


مز پرمعلومات 





مال 12.12 
الیک برق بل بک 220۷ کے زی ے جھڑ دیا جا تا ہے کرٹ 0.50۸ ے۔ بل بک پو رکیا موی؟ 
کل 
P= VI‏ 
V x0.50 A‏ 220 = 
0٥8‏ = 
110W.‏ - 
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ال 12.13 

اہک برق III‏ بر 00W‏ کیا ے8 کے وم استعال ہہوتا سے۔ اس 30 دلو ںل تک چلانے کے 
لیے 3.00 ردپے فی 1 حاب ےش رم ادا کی موی ؟ 

کل 

رل یم کے رجہ 30 وں میں جج ہونے وا یئل و ابا ی 

400 ٦۷×8 .0 i x 30 دل‎ 

-96000 kWh 

-96 kWh 

اس ری یر 30 دنو ں کک پلائ کے خر ہونے ولاک e‏ 


96 kWh x Rs. 3.00/kWh = Rs. 288.00 


1 ای شر ں کا نکو نکرتا ےجس کر کے ذر ااانا پیا مو ے؟ 
2 ایک بق ٣ور‏ 2207 ک لاک ےک ر ل کرنی ے۔ مو زک پاور اور 2 کھنٹ میس خر کی توا 


کا حاب لگا ئے - 


2 


٦٣‏ ۶۶ت ہیں۔ روا پچ طور کرٹ کی مس یکو الیکشران کے بہائے کی مت کے 
سس لیا جاتا ہے۔ 

8 بر کرٹ ی81 اکان ایر ے۔ 

: برق رکٹ میں الییش را ن کور کک ر نے کے لیے جم یل ما ینرک یکا استتعا لکرتے ہیں یل ڈمنلوں می ںمضمرذرق پیر ارتا ہے۔ اسے 
وواٹ (۷) میں نایا جا جا ے۔ 

چ مزان ووخصوصیت ے چوکسی مل میس الییٹرانوں کے بہا کی مخالش ےکر ےل ولل لے 

8 مزا م ت کی 1 انی ام (۵) ہوٹی ے۔ 

س×س امک ۷۶۷ ۷ کر 5رک تم تحت لے مس ہوتا سے بی 
20 رارت یلما ں رے۔ 

TS‏ 2 ہہ "/۷ئ۷ئ ت000 
مول کے باڈہ کی تحص رہوٹی ے۔ 

۰٠‏ ساسل وا رش کک تروم زا تموں کی میا و لعزا مت ال نکی ار اوی مزاتتوں کر لت سر 
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ا ل ل 


1 1 1 1 
++ 


ایک زام میس برق توانا ی کا زیاں ای رب دیا جات ے۔ 
۳۷× ]× ۷۷-۷ 
باو رک اکا داٹ (۷۷] ہے ایک داٹ پاوراک ونت خر ونی سے جب 1۸ کرٹ 1۷ ررق پر بتاے۔ 


بر واک تھاری (kWh) E‏ ے۔ 


1 kW h = 3,600,000 J = 3.6 x 10° J. 





اک 8 مزاحمت والے ار ےک ےکو پاچ صوں ٹیس کا گیا ے۔ ان حصو ںکو پچھرمتوازیی ترتیب میں جو ڑ گیا ا 
E‏ کی معادل مزامت ۸ 2 Ty‏ 


25 )d) 5 (C) 1/5 (b) 1/25 (a) 
رکٹ میس برق یاو رک نمائن ری کی ںک کی ؟‎ E UE 
۳/7 (d) VI. (cC) IR (b) PR (a) 


ایک برق بلب اعا ہے 292017 اور 10077۔ جب ے110۷ جلایا جا تا ےکی پور ت موی _ 

25W (dj). 5OW )( 75W (b}) 100W (a) 

وو اسای تار ج ایک کے ماڈہ کے ہے ہیں ۔ برا برکسبائی اور براقلا کے ہیں میں رکٹ میں کیل سلسلہ وا رت تیب میں ضر کک 
جانا سے اور یھ رمتا زی تر تیب میںء وونوں صورتڑں میں مض رفرق کیا ے۔ لل اور توا زی ترتیب می پیړا ہونے وا ی 
٢‏ 3+“ 

4:1 رم‎ 1:4 (e) 2:1 (b) 1:2 (a) 

E‏ مر فر قکو نا نے کے لیے وولٹ می زس رح جوڑا جا ا ے؟ 

ایک ا ۓ کے ہما رکا تر ہہ ۱0.5د ر مزا 2ت 109۵M‏ × 1.6 ے۔ ا کی مزا مت 10۵ ٣‏ 8 پ" ک۳ 
اکر کو دوکنکردیا جا او مامت می لعف ی تپ ر ہیآ ےکی ؟ 

مزاح کے شمر فر قکینظبری قرروں کے ےی دہے ہو ۓ مزا ٹیس ہے وا ےکمرنٹ 1 کی د ر من در چ ذ ئل میں- 


4.0 3.0 2.0 1.0 5 (گر) 1 
DD‏ 02 34 6 ر(وبلٹ) ۷ 
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E.‏ ا معلوم مراحمہ سے اہک 12۷ گی مر یکو شک کیا جانا سے لو رکٹ ۶4 سے۔ ہراح کی 
مزا مت معلوم ی _ 

9و۔ اک ۷وک یر یکو رتہب 20 .0.400.300 0.500 اور 1960 ھزاتھوں کے ساتھ سلسلہ وار ترتیب میں جوڑا گیا ے۔ 
6 کے راع ےکنا کرٹ سے ےگا 

0۔اک 220۷ گی لائکن میس 55 کہ نے جانے کے 1760 CE ML‏ 

۲س ۳مھ" 07 ۷۹۹۰91098118114 کت جوڑ ل گے مامت ہوجاۓ۔() ۵ رٹ 40 

2۔ بچجھ بلب 220۷ کی برق سلاکی لاک پر استعال کے لیے ڈیز انی کے گے ہیں ۔ان ھا ے 107۔ اگرذیادہ سے زیاد ہ کرٹ 
۸ سے 220172 ک لای کے دوتاروں سے کقے بلب ایک دوسرے ےتا زک تیب میں جوڑے ہا کے ہیں ۔ 

220 ےل ترو ر گرم ا رومز کول ۸ اور 8 ں» 7 اعت 9460 ےج میں 
اک اک ال ار میں مت زی 2 میں متا ںیکس ہا کے تزوں حالات می ںکرن فکیا ہوں گے؟ 

4۔ ترچ ذیل پر ایک رلت میس 01د کے ہزاعہ میں استعال ہونے وا ی اورک وازن تھے (ذا ایک 6۷ مٹرکیاء 10 اور 20۵ کے 
زاتموں کے سا تح رسالل وار رتیپ میلء اور (>ذ ایک 4۷ ری 1260 اور 20 کے ہراتموں کے سا تج رمتو ا زی رب میں 

15 دو لم پ ن میں سے ایک کا ے1007 ,۷ اور دوسرے عا ے6017 سن 
ین سپلاٹی سے ج وڈ ایا ے۔ پلا دو 220۷ ےت کت کر کی اتا ے۔ 

6۔ کون زبادو ڈو اناف استتعا ل کرجا سے ایک ۷W‏ 250 1۷6 سبك 1 کھنٹ )ر ایک 120017 کا اوسر 10 منٹ یں؟ 

TT‏ بیٹر 2 نے میں سروںکٹس سے ہپ اچس لہ ے۔ ووشرح معلوم یی ننس سے بی س کری پیا موی 


سے۔ 


8۔ مندرجذ لک تجھابئۓے- ِ 
(ھ) برق یپیوں کے فلا مٹ میں زیادو تر مر کش کا یکیوں استعا ل کی اتاے؟ 
(طا) ECEM,‏ کے مل کے پر راوس بر س الف دحات کے با ۓ کرت A ٣١‏ 
(م8) سل وار تح بگھ ریو رکٹ میں استما ل کیو ں ہیں موی ؟ 
(d)‏ ا ا 
() برق ت رتل کے لیے عام طور ےا نے اور ایل لم کے مار یکیوں استعمال کے جاتے یں؟ 
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